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拥挤 胁迫 下 小 鼠 肝 脏 脂 质 过 氧化 物 含量 
和 抗 氧化 物 酶 活性 的 变化 


周 显 青 3， 梁 洪 蒙 ? 
(1、 首 都 医科 大 学 实验 动物 科学 部 ， 北 京 ”100054; 2 北京 积水潭 医院 妇 产 科 ， 北 京 ”100035) 
摘要 ; 把 实验 小 鼠 分 成 2、6 和 10 只 3 个 密度 组 ,饲养 一 周 后 取 肝 脏 , 采用 琉 代 巴 比 妥 酸 法 、 比 色 法 和 亚 
硝酸 盐 形 成 法 分 别 测定 脂 质 过 氧化 物 、 过 氧化 氢 酶 和 超 氧 化 物 歧 化 酶 .6 只 组 和 10 只 组 小 鼠 肝 脏 脂 质 过 氧化 物 
显著 高 于 2 只 组 ; 10 只 组 过 氧化 氢 酶 活性 显著 低 于 2 只 组 ， 说 明 拥 挤 降 低 小 鼠 肝 脏 中 过 氧化 氢 酶 的 活性 ， 使 脂 
质 过 氧化 物 含 量 增 加 ， 从 而 对 机 体 造 成 过 氧化 损伤 ， 
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Change in the Contents of Lipid Peroxide, and 
Activity of Antioxidant Enzymes in the Liver 
of Mice under Crowding Stress 
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Abstract: Experimental mouse were treated with three living densities, 2, 6, and 10 individuals per cage (26 cm 
x15cmx15cm), After a week of the treatment, livers of the mouse were collected for determining the content of lipid 
peroxides, and the activities of the catalase and the superoxide dismutases with thiobarbituric acid reaction, colorimetry 
and nitrite-form method, respectively. The content of lipid peroxides in 6 ind.-group and 10 ind.-group was significantly 
higher than that in 2 ind.-group. The activity of the catalase in 10 ind.-group was lower than that in 2 ind.-group, sug- 
gesting that crowding results in the decline of the catalase activity ，which induces the increase of lipid peroxides, bringing 


peroxidatic damnification to the body . 
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拥挤 意味 着 个 体 心理 安全 受到 威胁 或 私人 空间 浆 生 长 激素 水 平 的 减少 (Rotllant et al，2000)。 脂 
(personal space) 缩小 ， 会 导致 机 体 产 生 一 系列 负 质 过 氧化 物 含量 受 抗 氧化 物 酶 活性 的 控制 ， 即 后 者 
性 情绪 〈Jain，1987) 。 拥 挤 不 仅 抑制 金黄 地 鼠 的 生 ”活性 增强 则 前 者 含量 降低 ， 二 者 处 于 动态 抗衡 状态 
长 ， 造 成 不 孕 和 产子 数 降低 ， 而 且 增 加 其 生长 期 和 。 (Zhai et al，2000)。 本 文 探 讨 拥挤 胁迫 对 小 女体 内 
妊娠 期 的 死亡 率 (Li & Zhang，1999)。 拥 挤 抑制 金 。” 脂 质 过 氧化 物 和 抗 氧化 物 酶 的 影响 。 

头 鳃 (Sparus aurata) 血清 补体 活性 和 吞噬 细胞 的 、 
吞噬 活性 (Oruno et al，2001); 促进 其 血浆 皮质 工 材料 和 方法 
醇 、 促 肾上腺 皮质 激素 、a - 促 黑 激素 的 分 泌 ， 血 1.1 实验 动物 
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实验 所 用 ICR (也 称 Swiss Hauschka) 小 鼠 来 过 氧化 氢 酶 的 活性 随 着 饲养 密度 的 增加 而 减 小 


自首 都 医科 大 学 实验 动物 部 。 上 肉 雄 各 半 ， 共 38 只， (F245=3.741，P <0.05); 10 只 组 显著 低 于 2 只 
日 龄 21 4d， 体 重 18~25 g。 分 2、6 和 10 只 3 个 密 。 组 ， 其余 组 间 无 显著 差异 (图 2)。 
度 处 理 组 ; 2 只 组 3 乱 ，6 和 12 只 组 各 2 笼 ， 上 峻 、 随 着 密度 的 增加 ， 超 氧化 物 歧 化 酶 看 上 去 有 降 
雄 分 笼 饲养 。 鼠 第 大 小 为 26 cm x 15 cm x 15 cm。 低 的 趋势 ,但 没有 统计 差异 (Fy,1s = 1.087, P> 
采用 普通 级 动物 饲养 条 件 饲 养 动 物 ， 室 内 温度 20 ”0.05) (图 3)。 
~25 CO， 自然 光照 ， 自 由 饮水 和 进食 。 所 喂 饲 料 , 
为 北京 九江 饲料 厂 生 产 的 全 价 饲 料 。 该 条 件 下 饲养 
1 周 ， 然 后 用 断 头 法 处 死 小 鼠 (6 和 10 只 组 每 笼 各 2 
取 3 只 ，2 只 组 全 部 ， 因 而 每 组 样本 数 为 6; 雌雄 
各 3 只 )。 取 其 肝脏 待 用 。 
1.2 样品 分 析 

取 适 量 肝 脏 用 冷 生理 盐水 冲洗 ， 用 滤纸 吸取 水 ee 
分 ， 称 重 。 肝 脏 和 去 离子 水 按 1:9 (W:V) 的 比例 
在 冰 浴 中 匀 浆 。 勾 浆 器 为 DY89 - 工 型 电动 玻璃 勺 桨 


过 和 氧化 气 酶 活 必 
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图 2 拥挤 胁迫 下 小 鼠 肝 脏 过 氧化 氢 酶 活性 的 变化 


Fig.2 Changes in the activity of the catalase in the liver 











髓 ， 转 速 为 1 200 r/min。 在 4 条 件 下 800 8 离心 of mouse under crowding stress 

15 min, 取 上 清 液 4 保存 ， 待 测 。 柱 上 标注 ， 见 图 1、For the markers above the bar，see Fig.1. 
和 蛋白质 、 脂 质 过 氧化 物 、 过 氧化 氢 酶 、 超 氧化 

物 歧化 酶 分 别 采 用 Lowry et al (1951) 的 Felin - 栈 | a 

试剂 法 、Xiang & Wang (1990) 的 过 氧化 脂 质 硫 代 要 号 ,| 2 

巴 比 妥 酸 分 光 光 度 计 改 进 法 、Sinha (1972) 的 方 。 名， 

法 、Oyanagui (1984) 和 Zhang (1996) 的 亚 硝酸 3 ,| 

盐 形 成 法 ， 并 分 别 在 754 型 紫外 分 光 光度 计 的 500、 当当 ， l 

532、 570、 550 un 处 测定 OD 值 。 中 密度 (只 / 先 ) Ba ES 

2 结 果 图 3 拥挤 胁迫 下 小 鼠 肝 脏 超 氧化 物 歧化 酶 活性 的 变化 

Fig.3 Changes in the activity of the superoxide dismutase 

脂 质 过 氧化 物 含量 随 饲养 密度 的 增加 而 增 大 in the liver of mouse under crowding stress 


(FJ5=6.022,P<0.05)。6 只 组 和 10 只 组 均 显 著 
高 于 2 只 组 ,但 6 只 组 和 10 只 组 之 间 没 有 明显 不 同 3 讨 论 





(图 1)。 

随 着 密度 的 增加 ， 小 鼠 肝 脏 内 再 二 醋 (MDA) 
§ 明显 提高 。MDA 是 脂 质 过 氧化 物 的 主要 分 解 产物 ， 
首 | MDA 含量 升 高 实际 上 是 氧 自由 基 产 生 过 多 ， 脂 质 
,| 过 氧化 反应 增强 ， 脂 质 过 氧化 物 增多 的 表现 
[下 (Feng，1993)。 自 由 基 等 活性 氧 是 细胞 的 正常 代谢 
| 产物 ， 既 可 参与 一 些 正常 的 代谢 反应 和 机 体 的 防御 
和 机 人 能， 也 可 使 细胞 内 的 有 蛋白质、 核酸 、 糖 类 和 脂 类 


v 





让 


过 氧化 ， 使 细胞 受 损 。 正 常情 况 下 活性 氧 经 细胞 内 
图 1 拥挤 胁迫 下 小 鼠 肝 脏 脂 质 过 氧化 物 含 量 的 变化 ae he Me dans 
Fig.l Changes in the contents of lipid peroxides in the (Halliwell & Gntterge, 1985)。 但 在 应 激情 况 下 站 机 

liver of mouse under crowding stress 体内 自由 基 产 生 增 多 ， 超 出 机 体 的 清除 能 力 ， 破 坏 

柱 上 不 同 字母 表示 差异 显著 (Different letters above the bar indi- 了 体内 自由 基 产 生 与 清除 之 间 的 动态 平衡 ， 从 而 发 

cate a significant difference) (ANOVA-LSD, P <0.05), n=6。 生 由 过 多 自 由 基 引 发 的 一 系列 对 机 体 有 害 的 病理 、 


密度 (只 / 先 ) i (number/cage) 
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生理 反应 。 自 由 基 等 活性 氧 具 有 很 强 的 氧化 性 ， 能 
攻击 质 膜 中 不 饱和 脂肪 酸 的 双 键 ， 造 成 脂 质 过 氧 
化 ， 使 体内 脂 质 过 氧化 物 增加 。 脂 质 过 氧化 物 进 一 
步 分 解 ， 可 产生 大 量 的 醛 类 、 醇 类 和 烃 类 ， 其 中 ， 
MDA 是 具有 很 强生 物 毒 性 的 物质 (Ding，1992)， 
因而 会 对 机 体 造成 伤害 。 

超 氧化 物 歧化 酶 (SOD) 和 过 氧化 氢 酶 (CAT) 
等 组 成 的 抗 氧化 酶 系统 ， 在 抗 氧 化 损伤 中 居于 重要 
地 位 《Gu et alj，1995)。 氧 自由 基 在 SOD 作用 下 生 
成 氧 分 子 和 过 氧化 氧 ， 过 氧化 氧 在 CAT 作用 下 生 
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